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AMOSTRAGEM DO SOLO EM TEMPOS DE COVID-19

SOIL SAMPLING IN COVID-19 TIMES

Viadia Correchel’
Felipe Corréa Veloso dos Santos’

RESUMO

e interpretacdes dos resultados obtidos. A maioria das investigacdes que

envolvem o ambiente edafico de produ¢ao demanda a coleta de amostras
de solo em campo, sejam essas destinadas a analises fisicas, quimicas, minera-
logicas ou biologicas. As atividades de coleta de solo, em especial as usadas nas
analises fisicas, exigem trabalho em equipe e a coleta simultanea de diferentes
tipos de amostras em pontos proximos, usando diferentes equipamentos e que
necessitam ser operados por mais de uma pessoa ao mesmo tempo ¢ de modo
colaborativo, o que exige aproximagao e contato entre as pessoas € uso compar-
tilhado de equipamentos e materiais. Em tempos de Covid-19, as agdes de coleta
e as condi¢cdes do ambiente de campo tornam as orientagcdes da Organizacao
Mundial da Satde como o distanciamento social, o uso de mascaras, a higieniza-
¢do constante das maos, bem como evitar a aglomeragao de pessoas, um desafio
aos gestores responsaveis por tais atividades.
PALAVRA—CHAVE: Covid-19. Fisica do Solo. Quimica do Solo. Mineralogia.
Microbiologia do Solo.

Pesquisas cientificas sdo realizadas a partir da coleta de dados, analises

ABSTRACT

Scientific research is carried out based on data collection, analysis and inter-
pretation of obtained results. Most of the investigations involving the edaphic
production environment demand soil samples collection in the field, whether
those intended for physical, chemical, mineralogical or biological soil analysis.
Soil collection activities, especially those used in physical soil analysis, require
teamwork and the simultaneous collection of different types of samples from
nearby points, using different equipment and which need to be operated by more
than one person at the same time and in a collaborative way, which requires
approximation and contact between people and shared use of equipment and
materials. In Covid-19 times, the collection actions and the conditions of the
field environment, make the World Health Organization guidelines such as so-
cial distance, the use of masks, constant hand hygiene, as well as avoiding peo-
ple crowding, a challenge to manager responsible for such activities.
KEYWORD: Covid-19. Soil Physics. Soil Chemistry. Mineralogy. Soil Micro-
biology
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A amostragem do solo €, sem duvida, a etapa mais importante de uma investi-
gacao cientifica que envolva algum estudo sobre solo, seja de natureza quimica,
fisica, mineraldgica ou bioldgica, pois dela depende a qualidade dos resultados
que serdo obtidos na pesquisa. Esse aspecto ¢ ainda mais relevante tratando-se
da coleta de amostras destinadas a analises da qualidade fisica do solo, pois
exige muitos equipamentos e muitas pessoas realizando a coleta em campo de
modo simultaneo (Figura 1). Isso ocorre, em geral, porque as caracteristicas e
propriedades do solo precisam ser analisadas usando-se diversos tipos de amos-
tras (com estrutura preservada obtida por meio de anéis volumétricos (Figura
1A), ou com estrutura deformada extraida do solo por meio de trados (Figura
1B), ou mesmo um monolito (Figura 1C), desejavel para realizagao da analise de
estabilidade de agregados seja via seca ou umida) destinadas a analises labora-
toriais ou que podem ser determinadas diretamente em campo, como a umidade
gravimétrica (por meio de sensores ou de TDR ou de speed), a taxa de infiltragao
de agua no solo (por meio de um conjunto de anéis de infiltragdo — infiltrometros
ou usando um permeametro de Gelph — Figura 1D)) ou a resisténcia do solo a
penetracao mecanica (seja usando um penetrometro de impacto (Figura 1E), um
penetrografo ou, quando possivel, um de carrinho ou ainda acoplado a tomada
de for¢a de um trator — uso mais escasso por conta do custo) em posi¢des muito
proximas entre si, para que possam ser consideradas variaveis analisadas em um
“mesmo” ponto no espago nos mapeamentos e estudos que sao realizados.

Figura 1 - Atividades de campo para coleta de amostras de solo e determinacoes
fisicas e hidricas do solo em campo.
-y o

Independe da finalidade da investigacao, as coletas de solo e as determina-
¢des em campo sdo realizadas simultaneamente (Figura 1D, 1H), por isso os
equipamentos sdo manuseados de modo coletivo, bem como todas as ferramen-
tas e materiais necessarios a coleta. Cada equipamento demanda duas a trés
pessoas (Figura 1B, D, E, F, G, e H) para manuseio, como o extrator de anéis
volumétricos (Figura 1A), utilizado para coletar amostras de solo com estrutura
preservada utilizadas nas analises de condutividade hidraulica do solo e densi-
dade global, bem como na determinagdo das curvas de retencao de 4gua no solo,
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da qual extraimos parametros como a capacidade de campo e o ponto de murcha
permanente do solo, e de distribuicdo de poros do solo, como os macroporos,
mesoporos, microporos e a porosidade total, sendo todas essas importantes vari-
aveis fisicas e hidricas do solo.

Em termos de peso, o extrator de anéis volumétricos (Figura 1A) tem, apro-
ximadamente, 6 Kg, distribuidos entre haste e copo amostrador, no interior do
qual é colocado um anel. Depois da coleta, o anel é retirado do copo amostrador
usando faca ou canivete, sendo o excesso de solo retirado do anel e este sendo
envolto em filme plastico (Figura 1E), identificado e colocado em caixa para
transporte das amostras. Cada anel tem em torno de 5 cm de didmetro e 5 cm de
altura. Em cada ponto de amostragem, varios anéis costumam ser coletados em
diferentes camadas ou horizontes do solo. Para coletar um anel em uma segunda
camada de solo, por exemplo, antes ¢ necessario retirar o solo da primeira ca-
mada usando-se enxada ou enxadao. Por isso, a coleta de anel volumétrico ¢ de-
morada e necessita ser realizada com muito rigor, com critérios e cuidados, pois
se essa etapa nao for bem realizada, estudos do espaco poroso do solo ndo serdo
bem representados, podendo levar os investigadores a resultados equivocados,
muitas vezes nao condizentes com os tratamentos ou realidade investigada.

Outro aspecto desse tipo de coleta é o tempo que ¢ demandado para retirada
de amostras. Alguns solos, conforme a propor¢ao das fracoes argila, silte e areia
(particulas minerais com didmetro menor que 2 mm do total da fracdo mineral
do solo - granulometria) que compode a classe textural do solo, facilitam ou di-
ficultam a extragdo de amostras, bem como o grau de umidade do solo. Quanto
mais imido o solo estiver, menor resisténcia o solo oferecerd ao equipamento
mecanico, mas se¢ nessa condi¢do de umidade o solo for constituido de muita
argila, se tornara tao pegajoso que dificultara o manuseio das amostras e limpeza
do equipamento para viabilizar a continuidade das coletas (Figura 1I). Por isso,
duas a trés pessoas realizam essa atividade: uma pessoa segura e usa o extrator
de anéis, enquanto outra, agachada, retira o copo do amostrador quando esse se
encontra com o anel preenchido de solo, faz a limpeza grosseira do anel e passa
o anel para uma terceira pessoa. Essa terceira pessoa d4 um outro anel para a se-
gunda pessoa apos anotar o nimero do anel em prancheta (controle das amostras
nas areas e tratamentos que estdo sendo amostrados) e entdo embrulha a amostra
no filme plastico (Figura 1E) e coloca a amostra na caixa de transporte. Para
evitar fadiga e reduzir estresse das pessoas, ¢ feito um revezamento quanto as
atividades a serem realizadas, evitando desinteresse e trabalho mecanico, o que
costuma resultar em falta de atengdo, dispersdo de pensamentos, auséncia de
foco no trabalho de amostragem.

Outro aspecto da amostragem ¢ que todas amostras sdo coletadas a céu aber-
to, sendo os trabalhos iniciados bem cedo, em torno de 6h30 em campo, para que
as coletas sejam mais eficientes nos horarios mais frescos do dia. A experiéncia
mostra que entre 12h e 14h o rendimento das atividades diminui. Porém a co-
leta s6 ¢ interrompida para lanchar ou quando a amostragem esta finalizada ou
quando nao ha mais luz do Sol. Como as amostragens envolvem muitas pessoas
e tem um custo associado com deslocamento (quanto maior o nimero de pes-
soas, mais veiculos ou um veiculo maior se fazem necessarios), hospedagem e
alimentagdo, quanto maior a eficiéncia da amostragem, menor o nimero de dias
a serem utilizados com essa etapa da investigagdo cientifica e, portanto, menor
o custo com despesas dessa natureza nos projetos.

Outra questdo a ser considerada ¢ o periodo de amostragem do solo: no pe-
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riodo seco, ao se extrair amostras de solo ha geracdo de muita poeira, em espe-
cial nos solos mais argilosos, além da resisténcia do solo ao corte e penetragao
dos equipamentos metéalicos aumentar de modo exponencial com a reducao da
umidade do solo, tornando a extragdo das amostras mais dificil. No periodo
chuvoso, corre-se sempre o risco de ser apanhado por uma chuva em campo.
Com a quantidade de equipamentos, materiais e amostras de solo coletados, em
muitas ocasides ndo adianta correr, pois o deslocamento das pessoas ¢ lento:
tanto os equipamentos quanto o solo sao pesados. Assim, em geral, o percurso
dos pontos de coleta até os veiculos ¢é realizado mais de uma vez pelos membros
da equipe para transportar todo material para os veiculos. Depois de reunido,
o material ¢ checado, bem como equipamentos € amostras. Somente depois o
material ¢ organizado dentro dos veiculos de forma a ndo oferecer risco aos pas-
sageiros durante a viagem de retorno para a instituicao de origem.

Até aqui, pode-se perceber que a amostragem do solo para analisar o am-
biente fisico de producdo € trabalhosa, morosa e, de certa forma, insalubre, pois
exige que pessoas realizem atividades de levantamento e agachamento suces-
sivos durante horas, sob sol ou chuva, em solo com ou sem poeira, carregan-
do equipamentos relativamente pesados, com muitos apetrechos e materiais, se
deslocando muitas vezes sob condi¢cdes adversas como em matas nativas, que
sao muito fechadas, densas, arvores tombadas, cipos, além de povoadas por on-
cas, cobras, vespas, escorpides, entre outros. Felizmente, a maioria das coletas ¢
realizada em areas de produgdo de diversas culturas como algodao, soja, milho,
cana-de-agucar entre outras.

Os paragrafos anteriores expdem algumas caracteristicas das atividades de
coleta de amostras destinadas a analises fisicas do solo em campo. Consideran-
do-se a pandemia da Covid-19, como sera realizada a amostragem do solo para
fins de pesquisa em fisica do solo? O uso dos equipamentos por si s ja dificulta
a realizagdo do distanciamento social. Além disso, a necessidade de mascaras
durante tantas horas em campo, sob condi¢des de calor (em solo descoberto ou
desprovido de vegetagao viva ou morta, como por exemplo, em uma area onde
o solo foi recém-preparado ou revolvido, a temperatura chega a atingir 630C em
sua superficie), volume de agua potavel e ndo potavel limitado, poeira, insetos,
pelos foliares (ao atravessar uma area com cana-de-agucar estabelecida em cam-
po, os pelos foliares da cana cortam a pele das pessoas. Por isso, nessas areas,
¢ indispensavel proteger todo o corpo, incluindo pescogo e rosto. Vale lembrar
que nessas areas, também, ha grande risco de cobras sob as folhas da cana, ra-
zao pela qual o uso de perneiras ser considerado um equipamento de protecao
individual de extrema importancia!), chuva, peso a ser carregado pelos membros
da equipe, além do desconforto do deslocamento dos pontos de amostragem até
os veiculos de transporte. Como fazer a correta higienizacdo das maos? Mesmo
usando luvas e mascaras, o suor ¢ o contato com o solo dificultam a manutencao
de condig¢des higiénicas. Para o responsavel pela equipe torna-se dificil garantir
que as luvas que tocaram equipamentos ¢ materiais compartilhados nao toquem
a mascara que pode estar saindo do lugar ou estar imida por conta do suor re-
sultante do trabalho no campo. Também se torna um desafio para o responsavel
pelas atividades garantir o distanciamento social durante a amostragem do solo,
pois necessariamente as pessoas precisam trabalhar juntas, a menos de um me-
tro de distancia entre si (Figura 1). O uso do extrator de anel volumétrico citado
anteriormente ilustra essa questao.

Outro equipamento que também exige trabalho de pelo menos duas pessoas
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simultaneamente ¢ o penetrometro de impacto, utilizado para estimar o indice
de compactagdo do solo. Consiste em uma haste metalica com um peso que ao
ser levantado e deixado cair livremente pela haste do equipamento, promove a
penetragdo de uma haste graduada com um cone ao final de sua extremidade. A
penetracao do cone, apos transformagao dos dados, fornece um indice de com-
pactagdo do solo. Em campo, o uso desse equipamento requer que uma pessoa
opere o penetrOmetro enquanto outra leia a penetragdo da haste graduada. Em
geral, essa pessoa esta agachada para realizar a leitura da profundidade de pe-
netra¢do da haste. Por isso, durante a amostragem, ¢ dificil praticar o distancia-
mento social preconizado pela Organizacdo Mundial da Satde. Em razdo das
condig¢des insalubres que envolvem a amostragem do solo em campo, mesmo
com o uso de mascaras, ndo ¢ possivel assegurar baixo risco de contaminagao
aos atores envolvidos nesse cenario.



